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Roadmap to Meet Current and Future Market Needs
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Current Market Needs
Smaller, Low-Cost   More Compute per ADC/DAC

✓ More integration 

✓ Lower digital power per channel

✓ More processing per channel

✓ Lower price point

✓ Greater Instantaneous Bandwidth and more carriers
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RF Data 
Converter 
Subsystem

RF-ADC
w/DDC

# of ADCs - 8 8 8 16 16 8 2 4 8 4 8 8 16

Max ADC rate (GSPS) - 4.096 4.096 4.096 2.058 2.220 2.5 5.0 5.0 2.5 5.0 5.0 5.0 2.5

Resolution (bits) - 12 12 12 12 12 14 14 14 14 14 14 14

RF-DAC
w/DUC

# of DACs - 8 8 8 16 16 8 4 12 8 8 16

Max DAC Rate (GSPS) - 6.554 6.554 6.554 6.554 6.554 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

Resolution (bits) - 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

SD-FEC 8 - - 8 - - - - 8 - 8 -

Real Multi-band support per ADC - 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1

RF input Freq max. GHz 4 5 6

Decimation / Interpolation 1x, 2x, 4x, 8x 1x, 2x, 4x, 8x 1x, 2x, 3x, 4x, 5x, 6x, 8x, 10x, 12x, 16x, 20x, 24x, 40x
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IP

System Logic Cells (K) 930 678 930 930 930 930 488 930 930 930 930 930

DSP Slices 4,272 3,145 4,272 4,272 4,272 4,272 1872 4,272 4,272 4,272 4,272 4,272

GTY Transceivers 16 8 16 16 16 16 8 16 16 16 16 16

PCIe® Gen 3x16, * and Gen 4x8 2 1 2 2 2 2 - 2* 2* 2* 2* 2*

100G Ethernet w/RS-FEC 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
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Scalability Across the Portfolio

Package Migration

Gen 3
(FDD Support)

Gen 1 Gen 2

Package Compatible

(FDD Support)
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Introducing Zynq UltraScale+™ RFSoC Gen 3

Extended RF performance for more use cases

˃ Full Sub-6GHz Direct-RF support

˃ 8 ADCs up to 5GSPS or 16 ADCs up to 2.5GSPS

˃ Up to 16 DACs up to 10 GSPS

˃ 14 bit performance

˃ Extended mmWave interfacing 

Reduced BOM and system cost

˃ Enhanced clocking distribution simplifies PCB 

board design

˃ Eliminates onboard clocking component cost

Simplified design and greater flexibility

˃ Full multiband, multi-standard support

˃ Additional interpolation and decimation off loads Programmable Logic

˃ (1x, 2x, 3x, 4x, 5x, 6x, 8x, 10x, 12x, 16x, 20x, 24x, 40x)
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RFSoC PCIe 卡

⚫ 基于Zynq RFSoC三代 FPGA

⚫ 8路最高5G SPS ADC

⚫ 8路最高10G SPS的DAC

⚫ 标准PCIe全高半长板型（167 x 111 mm ）

⚫ PCIe Gen3 x16，高速数据通讯

⚫ PL部分8GB DDR4

⚫ PS部分4GB DDR4

⚫ 支持外部时钟输入

⚫ 1000Base-T以太网（RJ45）端口（CPU端）

⚫ USB接口支持



RFSoC PCIe 卡的前端子卡

可以选择多种射频前端子卡，以适应不同输入



RFSoC PCIe的功能框图

前面板 ◼ 8x ADC， SSMC接口

◼ 1x Trig， SSMC接口

◼ 1x CLK， SSMC接口

板上资源 ◼ Xilinx RFSoC 三代 FPGA

◼ 8GB DDR4 连接至PL

◼ 4GB DDR4 连接至PS

◼ GbE连接至PS

接口 PCIe Gen3 x16至HostPC



ADC性能指标（参考）

采样信号 信号功率（dBFS） SFDR（dBc） SFDRxH23
（dBc）

SNR（dBFS）

1300MHz -4.04 71.95 71.95 52.98

1400MHz -4.25 72.04 73.99 52.58



通道隔离度



底部噪声



通道一致性
一般板卡

RISN-5088



上位机软件

✓ Windows
✓ Linux

可向客户提供操作软件
的源码，协助客户快速
应用开发！

• 设置工作参数
• 时域显示
• 频域显示



RFSoC 核心板——快速定制的利器！！

⚫ 基于Zynq RFSoC三代 FPGA

⚫ 8路最高5G SPS ADC

⚫ 8路最高10G SPS的DAC

⚫ 90 x 90 mm

⚫ PCIe Gen3 x16，高速数据通讯

⚫ PL部分8GB DDR4

⚫ PS部分4GB DDR4

⚫ 支持外部时钟输入



RFSoC 核心板功能框图

⚫ 基于Zynq RFSoC三代 FPGA

⚫ 8路最高5G SPS ADC

⚫ 8路最高10G SPS的DAC

⚫ 标准PCIe全高半长板型（167 x 111 mm ）

⚫ PCIe Gen3 x16，高速数据通讯

⚫ PL部分8GB DDR4

⚫ PS部分4GB DDR4

⚫ 支持外部时钟输入

⚫ 1000Base-T以太网（RJ45）端口（CPU端）

⚫ USB接口支持



RFSoC 核心板的载板

独立载卡 PCIe载卡



板间时钟同步

板间同步的关键

所有的板卡使用同源的
• FPGA SYSREF
• 采样时钟
• 触发信号

对相差进行补偿
• FPGA软件补偿 SIN（x + θ）
• 同步卡对采样时钟等信号进行相移
• 调整线缆长度等物理方法

工作在稳定的环境中
• 温度恒定
• 避免振动、重插线缆等物理影响

时钟

同步板

采集板1

采集板N

.

.

.

SYSCLK

SYSREF（SYNC）

SYSCLK

SYSREF（SYNC）

TRIG(GATE, 1PPS)

TRIG(GATE, 1PPS)



板间同步卡



应用案例1- 40GHz宽带扫频

✓ 1台超宽带多通道射频下变频器，可以接收40GHz带宽的信号

✓ 频域切割成23路带宽为2GHz的中频信号同步输出

✓ 3块RFSoC 5088模块，提供24路5GHz采样率的同步采集；



应用案例2-空域信号环境分析平台

✓ 8通道DAC循环播放数据文件，输出RF信号至天线

✓ 8通道ADC从天线端接收反射回来的RF信号

✓ 对比分析收发数据，进行空域信号环境分析
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